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Unidad: Composición porcentual, cálculos químicos y laboratorio integrador
Nivel: Secundaria (Nivel Básico)

Introducción
La química está presente en todas las actividades de nuestra vida. Cuando cocinamos, utilizamos medicamentos, lavamos la ropa o respiramos, ocurren cambios y combinaciones de sustancias.
En esta guía aprenderás a calcular cuánto de cada elemento contiene un compuesto químico, resolver problemas utilizando operaciones matemáticas sencillas y realizar actividades de laboratorio para comprender mejor estos conceptos.
No es necesario tener conocimientos previos. Cada procedimiento será explicado paso a paso.

Objetivos de aprendizaje
Al finalizar esta guía serás capaz de:
· Comprender qué es la composición porcentual.
· Calcular el porcentaje en masa de los elementos de un compuesto.
· Resolver problemas químicos utilizando operaciones matemáticas básicas.
· Determinar fórmulas empíricas mediante procedimientos sencillos.
· Aplicar los conocimientos en actividades de laboratorio.

Glosario
Átomo: Partícula muy pequeña que forma toda la materia.
Elemento: Sustancia formada por un solo tipo de átomo.
Compuesto: Sustancia formada por dos o más elementos unidos químicamente.
Masa: Cantidad de materia que posee un objeto.
Masa molar: Masa de un mol de una sustancia expresada en gramos por mol (g/mol).
Porcentaje: Cantidad que representa una parte de cada 100.
Fórmula química: Representación de un compuesto mediante símbolos químicos.
Fórmula empírica: Relación más sencilla entre los átomos que forman un compuesto.
Mol: Unidad utilizada para contar partículas muy pequeñas como átomos o moléculas.
Balanza: Instrumento utilizado para medir masas.

TEMA 1
Composición porcentual de compuestos químicos
¿Qué significa composición porcentual?
La composición porcentual indica qué porcentaje de la masa total de un compuesto corresponde a cada uno de los elementos que lo forman.
En otras palabras, responde a la pregunta:
¿Cuánto aporta cada elemento del total del compuesto?

¿Para qué sirve?
La composición porcentual permite:
· Conocer de qué está hecha una sustancia.
· Comparar diferentes compuestos.
· Verificar la pureza de materiales.
· Elaborar medicamentos.
· Fabricar alimentos.
· Controlar procesos industriales.

Ejemplos cotidianos
Ejemplo 1. Chocolate
Una barra de chocolate indica:
· 40% cacao
· 50% azúcar
· 10% leche
Eso significa que de cada 100 gramos:
· 40 gramos son cacao.
· 50 gramos son azúcar.
· 10 gramos son leche.

Ejemplo 2. Fertilizante
Un fertilizante indica:
20% nitrógeno.
Esto significa que por cada 100 kg de fertilizante existen 20 kg de nitrógeno.

Ejemplo 3. Jugo
Un jugo dice:
30% fruta.
Esto significa que de cada litro, aproximadamente 300 mL corresponden a fruta.

¿Cómo se calcula la composición porcentual?
La fórmula es:
Porcentaje = (Masa del elemento ÷ Masa total del compuesto) × 100
No tengas miedo de la fórmula.
Solo debes realizar tres pasos.

Paso 1
Encontrar la masa del elemento.

Paso 2
Encontrar la masa total del compuesto.

Paso 3
Dividir y multiplicar por 100.

Ejemplo explicado paso a paso
Agua (H₂O)
Datos:
H = 1 g/mol
O = 16 g/mol
La molécula tiene:
2 hidrógenos
1 oxígeno

Paso 1
Calcular la masa del hidrógeno.
2 × 1 = 2

Paso 2
Calcular la masa del oxígeno.
1 × 16 = 16

Paso 3
Calcular la masa total.
2 + 16 = 18

Paso 4
Calcular el porcentaje del hidrógeno.
(2 ÷ 18) × 100
0.111 ×100
11.1%

Paso 5
Calcular el porcentaje del oxígeno.
(16 ÷18) ×100
0.889 ×100
88.9%

Resultado
Agua
H = 11.1%
O = 88.9%

Ejercicios resueltos
Ejercicio 1
CO₂
Datos
C =12
O =16
Paso 1
Carbono
1×12=12
Paso 2
Oxígeno
2×16=32
Paso 3
Masa total
12+32=44
Paso 4
Carbono
12÷44×100
27.3%
Paso 5
Oxígeno
32÷44×100
72.7%

Ejercicio 2
NaCl
Na=23
Cl=35.5
Masa total
23+35.5=58.5
Na
23÷58.5×100
39.3%
Cl
35.5÷58.5×100
60.7%

Ejercicios para practicar
Ejercicio 1
Calcula la composición porcentual del amoníaco NH₃.
Datos
N =14
H =1

Ejercicio 2
Calcula la composición porcentual del metano CH₄.
Datos
C=12
H=1

Ejercicio 3
Calcula la composición porcentual del dióxido de azufre SO₂.
Datos
S=32
O=16

TEMA 2
Aplicación de cálculos químicos en problemas contextualizados
¿Qué significa resolver problemas químicos?
Consiste en utilizar operaciones matemáticas para responder preguntas relacionadas con sustancias químicas.
Las operaciones más utilizadas son:
· suma
· resta
· multiplicación
· división
· regla de tres

Recordatorio de porcentaje
Si una bolsa pesa 100 gramos y el 25% corresponde al azúcar.
Entonces
100 ×25
÷100
=25 gramos

Ejemplo cotidiano 1
Una bolsa pesa 500 gramos.
Tiene 20% de sal.
¿Cuánta sal contiene?
Paso 1
500×20=10000
Paso 2
10000÷100=100
Respuesta
100 gramos de sal.

Ejemplo cotidiano 2
Una botella pesa 2 kg.
Tiene 15% de azúcar.
2 kg =2000 gramos
2000×15=30000
30000÷100=300 gramos

Ejemplo cotidiano 3
Un fertilizante pesa 50 kg.
Tiene 12% de nitrógeno.
50×12=600
600÷100=6 kg

Problema resuelto
Una caja contiene 40 kg de fertilizante.
El 25% es nitrógeno.
¿Cuántos kilogramos de nitrógeno contiene?
Paso 1
40×25=1000
Paso 2
1000÷100=10
Respuesta
10 kg

Problema resuelto
Una bolsa pesa 80 gramos.
Tiene 30% de azúcar.
80×30=2400
2400÷100=24 gramos

Ejercicios
Ejercicio 1
Una bebida pesa 600 gramos.
Tiene 12% de azúcar.
¿Cuántos gramos de azúcar contiene?

Ejercicio 2
Un fertilizante pesa 80 kg.
Tiene 18% de nitrógeno.
¿Cuántos kilogramos de nitrógeno posee?

Ejercicio 3
Una caja contiene 5 kg de sal.
El 40% corresponde al sodio.
¿Cuántos kilogramos de sodio hay?

TEMA 3
Laboratorio integrador
Determinación de masas, porcentajes y fórmulas empíricas
¿Qué es un laboratorio?
Es un lugar donde realizamos experimentos para comprobar lo aprendido.
Siempre debemos trabajar con orden y siguiendo normas de seguridad.

Normas básicas
· Utilizar bata.
· Mantener limpia la mesa.
· No correr.
· No probar sustancias.
· Seguir las instrucciones del docente.

Materiales
· Balanza
· Vasos plásticos
· Agua
· Sal
· Azúcar
· Cucharas
· Calculadora
· Cuaderno

Actividad 1
Medición de masas
1. Pesar un vaso vacío.
2. Anotar la masa.
3. Agregar agua.
4. Volver a pesar.
5. Restar ambas cantidades.

Actividad 2
Porcentaje de una mezcla
Preparar una mezcla de:
80 gramos de arena
20 gramos de sal
Masa total
80+20=100 gramos
Porcentaje de arena
80%
Porcentaje de sal
20%

Actividad 3
Comprendiendo la fórmula empírica
La fórmula empírica representa la proporción más sencilla entre los átomos.
Ejemplo
H₂O₂
Dividimos ambos números entre 2.
H₂O₂
↓
HO
La fórmula empírica es:
HO

Otro ejemplo
C₆H₁₂O₆
Dividir todos entre 6.
Resultado
CH₂O

Otro ejemplo
N₂O₄
Dividir entre 2.
Resultado
NO₂

Ejercicios
Ejercicio 1
Simplifica
C₄H₈

Ejercicio 2
Simplifica
P₂O₅

Ejercicio 3
Simplifica
H₂O

HOJA DE TRABAJO
Para realizar en el cuaderno
Parte I. Comprensión
1. ¿Qué es la composición porcentual?
2. ¿Qué representa un porcentaje?
3. ¿Qué es una fórmula empírica?
4. ¿Para qué sirve una balanza?
5. Escribe tres normas de seguridad del laboratorio.

Parte II. Completa
1. Un compuesto está formado por __________ elementos.
2. El porcentaje representa una cantidad de cada ________.
3. La masa se mide normalmente en ________.
4. La fórmula empírica representa la relación más __________ entre los átomos.
5. El instrumento para medir masa se llama __________.

Parte III. Cálculos
1. Calcula la composición porcentual del NH₃.
2. Calcula la composición porcentual del CH₄.
3. Calcula la composición porcentual del SO₂.
4. Una bolsa pesa 300 gramos y contiene 40% de azúcar. ¿Cuántos gramos de azúcar posee?
5. Un fertilizante pesa 60 kg y tiene 15% de nitrógeno. ¿Cuántos kilogramos de nitrógeno contiene?
6. Simplifica las siguientes fórmulas:
· C₄H₈
· C₆H₁₂O₆
· N₂O₄

Parte IV. Reflexión
1. ¿En qué situaciones de tu vida diaria observas porcentajes?
2. ¿Por qué es importante medir correctamente las masas?
3. ¿Cómo ayuda la química en la elaboración de alimentos?

HOJA DE RESPUESTAS
Tema 1
NH₃
N = 82.35%
H = 17.65%

CH₄
C = 75%
H = 25%

SO₂
S = 50%
O = 50%

Tema 2
Ejercicio 1
72 gramos

Ejercicio 2
14.4 kg

Ejercicio 3
2 kg

Tema 3
C₄H₈ → CH₂
P₂O₅ → No se puede simplificar (2 y 5 no tienen un divisor común mayor que 1)
H₂O → No se puede simplificar (2 y 1 no tienen un divisor común mayor que 1)

Conclusión
La composición porcentual nos permite conocer cuánto aporta cada elemento a un compuesto químico. Mediante cálculos sencillos es posible resolver problemas relacionados con sustancias presentes en alimentos, medicamentos, fertilizantes y muchos otros productos de uso diario. En el laboratorio, la medición correcta de masas y el análisis de fórmulas químicas ayudan a comprender mejor cómo está formada la materia y fortalecen las habilidades para resolver problemas científicos de manera ordenada y precisa.
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